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Viene descritto un processo, ed il sistema per 
realizzarlo, per la determinazione di inquinamento da 
MTBE di suoli. Viene descritto un esempio relative al 
monitoraggio di serbatoi interrati di carburanti per 
autotrazione contenti questo additivo ossigenato. 





FIGURA 2 
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Titolo: Processo per la determinazione di MTBE nei 
terreni e nell'aria. 

a noma EniTecnologie S.p.A. con sede in San Donato 
Milanese (MI) via maritano 2 6 

La presente invenzione riguarda un processo per la 
determinazione dell ' inquinamento da metil ter butil 
etere . 

II metil ter butil etere (MTBE) e il piu usato tra gli 
additivi ossigenati per carburanti per autotrazione , La 
sua aggiunta migliora la combustione e riduce in modo 
significative I'emissione di ossido di carbonic, 
specialmente durante le basse temperature nei mesi 
• invemali. La possibilita di uno sversamento nei 
terrene di carburanti contenuti nei serbatoi interrati 
di stazioni di servizio e reale. Pertanto I'MTBE e 
stato oggetto di numerose ricerche, per quanto riguarda 
il suo destine nell ' ambiente ed il suo potenziale 
impatto sulla salute pubblica, soprattutto tenendo 
conto del fatto che questa sostanza e molto volatile e 
solubile in acqua . Inoltre, se presente, persiste nelle 
acque prof onde e nei sedimenti perche molto poco 
biodegradabile, con un odore che pud essere percepito a 
partire da concentrazioni del livello di 2 0 ppb. La sua 
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attivita cancerogenica, se esistente, sembra essere 
piccola . 

I metodi di determinazione e misura dell'MTBE sono 
vari : vanno dalla gas cromatograf ia all • IRA e alia 
ionizzazione di fiamma, ma tutti dif f icilmente 
applicabili al suolo . 

Ora noi abbiamo superato questi problem! mediante uxx 
processo che permette la determinazione in continuo 
dell'MTBE, nel suolo e sulla sua superficie, 
utilizzando sensori a stato solido. 

In accordo con cio, costituisce scopo di questa 
invenzione un procedimento per la determinazione di 
vapori di metil ter butil etere (MTBE) , in 
concentrazioni uguali o superior! a 0,lppmy nel suolo e 
nell ' atmosf era sovrastante comprendente : 

a) disporre una pluralita di sensori di vapori di MTBE 
di cui almeno uno nel terreno, fomito di membrana 
permeabile ai gas ed impeoneabile all* aria, ed almeno 
uno in aria sulla superficie di detto suolo, 
essendo detti sensori format! da 

un elemento sensibile realizzato con un ossido 
metallico semiconduttore contenente platino, 
- un riscaldatore capace di portare la temperatura di 
detto elemento sensibile tra 300 e 500*'C; 




- rilevare in continue le variazioni di resistenza 
che gli elementi sensibili hanno per interazione con 
I'MTBE, 

- confrontare i segnali emessi dal sensore nel terreno 
e dal sensore in aria sulla superficie del suolo, 

- valutare in base a detto confronto la presenza e la 
concentrazione dell'MTBE negli strati superficiali o 
profondi del suolo e nell ' atmosf era sovrastante il 
suolo stesso. 

Costituisce ulteriore scopo dell ' invenzione il 
dispositive per attuare il procedimento . 

Di seguito, con riferimento alle figure 1 e 2 in cui a 
numeri uguali corrispondono uguali elementi, viene 
descritta una tipica realizzazione dell ' invenzione . 
In figura 1 viene illustrate, in forma esplosa, un 
sensore. L'elemento sensibile 1 e realizzato deponendo 
per serigrafia, su una lastrina di allumina da 3 X 9 X 
0,25 mm, uno strato da 40 micron di una pasta di ossido 
di stagno, contenente platino . Sono usate polveri di 
granulometria inferiore a 1 micron contenenti allumina 
tra il 20 e il 30% in peso e quale catalizzatore 
platino organometallico in quantita tra 0,1 e 1% in 
peso. Sulla parte opposta della lastrina viene 
depositato, sempre per serigrafia, un resistore 
(costituito da un film di una qualunque pasta 
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serigrafica conduttrice commerciale in grado di 
resistere ad almeno 400**C) per mantenere I'elemento 
sensibile alia temperatura di esercizio di 300-500^C. 
Deposti per serigrafia anche i contatti elettrici, la 
lastrina viene sottoposta ad uno stadio di cottura in 
forno a 800-1000*^0 per un ora . 

Infine il dispositivo, che costituisce I'elemento 
sensibile, viene montato su un contenitore T078 2 ed 
inserito in un cilindretto di acciaio 3 chiuso da una 
reticella f rangif iamma 4. Nel caso che il sensore 
descritto venga infisso nel terreno, sotto la reticella 
f rangif iamma viene inserita \ina membrana 5, permeabile I 
ai gas ed impertneabile all'acqua, che ha lo scopc^^Si' % 
impedire che I'eventuale acqua presente nel terreno W 
possa entrare in contatto con 1 ' elemento sensibil4;J^ Pud 
essere utile alio scopo un'opportuno setto poro&O-^j^vti*^^ 
meglio una membrana in tessuto di ePFTE . 

Gli elementi sensibili possono essere realizzati, in 
altemativa, con altri tipi di ossidi metallici 
semiconduttori , ma sempre utilizzando il platino quale 
catalizzatore . 

I sensori sono dotati di alimentatori , o in altemativa 
di batterie, per fornire energia al riscaldatore ed al 
circuito di misura della resistivita dell ' elemento 
sensibile . 




In fig. 2 viene illustrato un serbatoio interrato 6 di 
una stazione di servizio per carburanti senza piombo 
con xma conf igurazione a tre sensori per attuare il 
processo secondo la presente invenzione. Due sensori 1 , 
come quelli descritti con membrana peirmeabile ai gas, 
sono infissi nel terreno ai lati del serbatoio; un 
sensore 8 senza membrana inserito nella camera 9 
sovrastante il serbatoio. Con 10 viene raff igurata la 
centralina per 1 ' acquisizione dati . 

Sensori come quelli sopra descritti hanno una 
sensibilita tale da segnalare la presenza di vapori di 
benzina contenente MTBE o di solo MTBE con 
concentrazioni anche inferiori a 1 ppm in aria. La 
possibilita di confrontare nel tempo i segnali 
provenienti da sensori infissi nel suolo e da quelli 
posti nella camera sovrastante il serbatoio, rendono 
possibile distinguere tra sversamenti sulla superficie 
del suolo da perdite del serbatoio interrato. 
In un'altra forma di attuazione della stessa 
invenzione, sensori possono essere disposti lungo una 
conduttura interrata intorno alia stessa e sulla 
superficie del suolo sovrastante. In questo caso i 
segnali emessi dai sensori possono essere inviati via 
radio ad un'unita centrale per la raccolta e 
1 ' elaborazione . 
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Di seguito sono riportati alcuni esempi per una 
migliore comprensione dell ' invenzione e non devono 
essere intesi come limitanti della stessa. 
ESEMPIO 1 

"Utilizzando uno sensore, realizzato come descritto in 
--precedenza , ed un contenitore stagno vengono effettuate 
delle misure di conducibilita in presenza di vapori di 
benzina addizionata del 10% di MTBE. 

In f igura 3 . (a) la traccia mostra la risposta cinetica 
del sensore in funzione del tempo a varie 
concentrazioni di benzina. 

In f igura 3 . (b) viene mostrata la variazione di 
resistenza in fxinzione delle concentrazioni di benzina. 
Come si vede la risposta e proporzionale al logaritmo 
della concentrazione e permette di apprezzare 
concentrazioni inferiori ad 1 ppm. 
ESEMPIO 2 

^I^Con le modalita descritte in precedenza, viene 
realizzato un sistema costituito da due sensori di MTBE 
e da una unita elettronica di controllo. 

Uno dei sensori, protetto da una membrana di ePFTE, 

viene inserito, fino ad una profondita di circa 10 cm, 

in una vasca di 50 X 40 X 30 cm plena di terra 

sabbiosa. II secondo sensore e posto a circa 20 cm dal 

primo e a circa 5 cm dalla superficie. 
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Dopo un periodo di stabilizzazione di circa 3 0 min 
utilizzando una siringa viene iniettato nel suolo, a 10 
cm di distanza dal sensore interrato ed a 10 cm di 
profondita, 1 ml di benzina contenente il 10% di MTBE . 
In fig.4A il pimto temporals dell ' iniezione viene 
indicate con la freccia A. Come si pu6 osservare la 
traccia registrata dal sensore in aria (2) indica una 
quasi immediata diminuzione di resistenza, mentre la 
traccia registrata dal sensore nel terreno (1) indica 
un ritardo di circa 5 min prima della diminuzione di 
resistenza . 

Dopo alcxxae ore, viene iniettato ancora 1 ml di benzina 
(indicate con la freccia B nella figura 4B) . Come si 
pud osservare la traccia del sensore nel terreno (1) 
inizia a indicare diminuzione di resistenza a partire 
dal livello raggiunto con la precedente iniezione di 
benzina. Questo fatto dimostra che il sensore anche 
partendo da un terreno gia inquinato e in grado di 
segnalare un ulteriore sversamento . 

Per quanto riguarda la traccia in aria, questa riparte 
da un valore di resistenza del sensore molto piu alta 
perche in aria i vapori di benzina si diluiscono con 
molta rapidita, al contrario del terreno dove i vapori 
interstiziali tendono a rimanere intrappolati . 
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II ritardo temporale, di alciini minuti in questo caso, 
mostrato dalla risposta del sensore infisso nel terreno 
rispetto a quello in aria dipende dal fatto che nel 
suolo i vapori interstiziali di benzina e MTBE, pur 
essendo abbastanza mobili da permettere questo tipo di 
misure, hanno bisogno di un certo tempo per diffondere 
dal punto di sversamento fino al sensore. In aria 
owiamente i vapori diffondono con una velocita 
estremamente piu alta ed quindi il sensore non mostra 
ritardi apprezzabili . 

Come accennato nella descrizione, il comportamento 
diverso dei sensori nel terreno ed in aria permette di 
discriminare tra uno sversamento in superficie ed uno 
sversamento in profondita nel terreno. 




RIVENDICAZIONI 

1- Proceditnento per la detertninazione di vapori di 
metil ter butil etere (MTBE),in concentrazione uguali o 
superior! a 0,lppm, nel suolo e nell • atmosf era 
sovrastante comprendente : 

a) disporre una pluralita di sensori di vapori di MTBE 
di cui almeno uno nel terreno, fornito di una membrana 
permeabile ai gas ed impermeabile all'acqua, ed almeno 
uno in aria sulla superficie di detto suolo, 
essendo detti sensori formati da 

un elemento sensibile realizzato con un ossido 
metallico semiconduttore contenente platino, 

- un riscaldatore capace di portare la temperatura di 
detto elemento sensibile tra 300 e 500°C; 

b) - rilevare in continuo le variazioni di resistenza 
che gli elementi sensibili hanno per interazione con 
1 ' MTBE , 

- confrontare i segnali emessi dal sensore nel terreno 
e dal sensore in aria sulla superficie del suolo, 

- valutare in base a detto confronto la presenza e la 
concentrazione dell 'MTBE negli strati superficial! o 
profondi del suolo e nell * atmosf era sovrastante il 
suolo stesso. 
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2- Procedimento la rivendicazione 1 caratterizzato dal 
fatto che I'elemento sensibile e realizzato con ossido 
di stagno. 

3- Dispositive per determinare di vapori di metil ter 
butil etere (MTBE) comprendente : 

a) una pluralita di sensori di vapori di detto MTBE 
formati da un elemento sensibile realizzato 

con un strato di 40 micron di ossido metallico 
semiconduttore contenente l'l% in peso di platino, 

- un riscaldatore capace di portare la temperatura di 
detto elemento sensibile tra 300 e 500®C, 

essendo almeno uno di detti sensori fornito di una 
membrana permeabile ai gas ed impermeabile all'acqua a 
protezione di detto elemento sensibile; 

b) un sistema elettronico di valutazione capace di 

- rilevare in continuo le variazioni di resistenza che 
gli elementi sensibili hanno per interazione con 
1 • MTBE , 

- confrontare i segnali emessi dal sensore nel terreno 
e dal sensore in aria sulla superficie del suolo, 

- valutare in base a detto confronto la presenza e la 
concentrazione dell 'MTBE negli strati superficiali o 
profondi del suolo e nell ' atmosf era sovrastante il 
suolo stesso. 
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4- Dispositive secondo la rivendicazione 3 
caratterizzato dal fatto che I'ossido metallico 
semiconduttore e ossido di stagno. 




II Mandatario Dott. Marco GJCNNARI 
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La Societa: ENITECNOLOGIE S.p.A con sede in S. 
DONATO MILANESE, Via Maritano, 26, rappresentata 
dai sottoscritti mandatari Dr. Marco GENNARI , Ing. 
Salvatore BORDONARO, Ing. Giambattista CAVALIERE 
(con firma libera e disgiunta) , titolare della 
domanda di brevetto italiano no, MI98A 001248 
depositata a Milano il 04/06/1998 dal titolo: 
"PROCESSO PER LA DETERMINAZ ZONE DI MTBE NEI 
TERRENI E NELL * ARIA" 

chiede 

che alia detta domanda venga apportata la seguente 
modifica e correzione formale: 

- pag, 3, riga 18, dopo la parola "impermeabile" 
sostituire alia parola "all 'aria" la parola 
"all'acqua"; 

Si allega: n. 1 testo completo ex novo. 

II mandatario Dr , Marco GENNARI 
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Titolo: Processo per la determinazione di MTBE nei 
terreni e nell'aria. 

a nome EniTecnologie S.p.A. con sede in San Donate 

Milanese (MI) via maritano 26 \ i 

hi 0 ? 4 9 0 I 

La presence invenzione riguarda un processo per la 
determinazione dell * inquinamento da metil ter butil 
etere . 

II metil ter butil etere (MTBE) e il piu usato tra gli 
additivi ossigenati per carburanti per autotrazione . La 
sua aggiunta migliora la combustione e riduce in modo 
signif icativo I'emissione di ossido di carbonio, 
specialmente durante le basse temperature nei mesi 
invemali . La possibilita di uno sversamento nei 
terreno di carburanti contenuti nei serbatoi interrati 
di stazioni di servizio e reale. Pertanto I'MTBE e 
stato oggetto di numerose ricerche, per quanto riguarda 
il suo destino nell * ambiente ed il suo potenziale 
impatto sulla salute pubblica, soprattutto tenendo 
conto del fatto che questa sostanza e molto volatile e 
solubile in acqiaa, Inoltre, se presente, persiste nelle 
acque profonde e nei sedimenti perche molto poco 
biodegradabile , con un odore che pud essere percepito a 





attivita cancerogenica, se esistente, sembra essere 
piccola. 

I metodi di determinazione e misura dell'MTBE sono 
vari: vanno dalla gas cromatograf ia all • IRA e alia 
ionizzazione di fiamma, ma tutti dif f icilmente 
applicabili al suolo . 

Ora noi abbiamo superato q[uesti problemi mediante un 
processo che permette la determinazione in continue 
dell'MTBE, nel suolo e sulla sua superficie, 
utilizzando sensori a stato solido. 

In accordo con cio, costituisce scope di questa 
invenzione un procedimento per la determinazione di 
vapori di metil ter butil etere (MTBE) , in 
concentrazioni uguali o superiori a 0,lppm, nel suolo e 
nell ' atmosf era sovrastante comprendente : 

a) disporre una pluralita di sensori di vapori di MTBE 
di cui almeno uno nel terreno, fomito di membrana 
permeabile ai gas ed impenneabile all'acqua ed almeno 
uno in aria sulla superficie di detto suolo, 
essendo detti sensori formati da 

un elemento sensibile realizzato con un ossido 
metallico semiconduttore contenente platino, 
- un riscaldatore capace di portare la temperatura di 
detto elemento sensibile tra 300 e SOO^'C; 




b) - rilevare in continuo le variazioni di resistenza 
che gli elementi sensibili hanno per interazione con 
1 * MTBE , 

- confrontare i segnali emessi dal sensore nel terreno 
e dal sensore in aria sulla superficie del suolo, 

- valutare in base a detto confronto la presenza e la 
concentrazione dell 'MTBE negli strati superficiali o 
profondi del suolo e nell ' atmosf era sovrastante il 
suolo stesso. 

Costituisce ulteriore . scopo dell ' invenzione il 
dispositivo per attuare il procedimento . 

Di seguito, con riferimento alle figure 1 e 2 in cui a 
numeri uguali corrispondono ugiiali elementi, viene 
descritta una tipica realizzazione dell ' invenzione . 
In figura 1 viene illustrato, in forma esplosa, un 
sensore. L'elemento sensibile 1 e realizzato deponendo 
per serigrafia, su una lastrina di allumina da 3 X 9 X 
0,25 mm, uno strato da 40 micron di una pasta di ossido 
di stagno, contenente platino. Sono usate polveri di 
granulometria inferiore a 1 micron contenenti allumina 
tra il 20 e il 30% in peso e quale catalizzatore 
platino organometallico in quantita tra 0,1 e 1% in 
peso. Sulla parte opposta della lastrina viene 
depositato, sempre per serigrafia, un resistore 
(costituito da un film di una qualunque pasta 
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serigrafica conduttrice coininerciale in grado di 
resistere ad almeno 400*=C) per mantenere 1 ' elemento 
sensibile alia temperatura di esercizio di 300-500°C. 
Deposti per serigrafia anche i contatti elettrici, la 
lastrina viene sottoposta ad uno stadio di cottura in 
forno a 800-1000*^0 per un ora . 

Infine il dispositive, che costituisce 1 ' elemento 
sensibile, viene montato su un contenitore T078 2 ed 
inserito in un cilindretto di acciaio 3 chiuso da una 
reticella f rangif iamma 4. Nel caso che il sensore 
descritto venga infisso nel terreno, sotto la reticella 
f rangif iamma viene inserita una membrana 5, permeabile 
ai gas ed impermeabile all'acqua, che ha lo scopo di 
impedire che I'eventuale acqua presente nel terreno 
possa entrare in contatto con 1' elemento sensibile. Puo 
essere utile alio scopo un* opportune setto poroso o 
meglio una membrana in tessuto di ePFTE . 

Gli elementi sensibili possono essere realizzati, in 
altemativa, con altri tipi di ossidi metallici 
semiconduttori , ma sempre utilizzando il platino quale 
catalizzatore . 

I sensori sono dotati di alimentatori , o in altemativa 
di batterie, per fornire energia al riscaldatore ed al 
circuito di misura della resistivita dell ' elemento 
sensibile, 
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In fig. 2 viene illustrate un serbatoio interrato 6 di 
una stazione di sei*vizio per carburanti senza piombo 
con una conf igurazione a tre sensori per attuare il 
processo secondo la presente invenzione. Due sensori 7, 
come C[uelli descritti con membrana permeabile ai gas, 
sono infissi nel terreno ai lati del serbatoio; un 
sensore 8 senza membrana inserito nella camera 9 
sovrastante il serbatoio. Con 10 viene raffigurata la 
centralina per 1 * acquisizione dati. 

Sensori come quelli sopra descritti hanno una 
sensibilita tale da segnalare la presenza di vapori di 
benzina contenente MTBE o di solo MTBE con 
concentrazioni anche inferiori a 1 ppm in aria. La 
possibilita di confrontare nel- tempo i segnali 
provenienti da sensori infissi nel suolo e da quelli 
posti nella camera sovrastante il serbatoio, rendono 
possibile distinguere tra sversamenti sulla superficie 
del suolo da perdite del serbatoio interrato. 
In un'altra forroa di attua.zione della stessa 
invenzione, sensori possono essere disposti lungo una 
conduttura interrata intorno alia stessa e sulla 
superficie del suolo sovrastante. In questo caso i 
segnali emessi dai sensori possono essere inviati via 
radio ad un'unita centrale per la raccolta,.^^--^errr 



1 ' elaborazione . 
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Di seguito sono riportati alciini esempi per una 
migliore comprensione dell ' invenzione e non devono 
essere intesi come limitanti della stessa. 
ESEMPIO 1 

Utilizzando uno sensore, realizzato come descritto in 
precedenza, ed iin contenitore stagno vengono effettuate 
delle misure di conducibilita in presenza di vapori di 
benzina addizionata del 10% di MTBE . 

In f igura 3 . (a) la traccia mostra la risposta cinetica 
del sensore in funzione del tempo a varie 
concentrazioni di benzina. 

In f igura 3 . (b) viene mostrata la variazione di 
resistenza in funzione delle concentrazioni di benzina. 
Come si vede la risposta e proporzionale al logaritmo 
della concentrazione e permette di apprezzare 
concentrazioni inferiori ad 1 ppm. 
ESEMPIO 2 

Con le modalita descritte in precedenza, viene 
realizzato un sistema costituito da due sensori di MTBE 
e da una xrnita elettronica di controllo. 

Uno dei sensori, protetto da una membrana di ePFTE, 

viene inserito, fino ad una profondita di circa 10 cm, 

in una vasca di 50 X 40 X 30 cm plena di terra 

sabbiosa. II secondo sensore e posto a circa 20 cm dal 

primo e a circa 5 cm dalla superficie. 
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Dopo un periodo di stabilizzazione di circa 3 0 min 
utilizzando una siringa viene iniettato nel suolo, a 10 
cm di distanza dal sensore interrato ed a 10 cm di 
profondita, 1 ml di benzina contenente il 10% di MTBE . 
In fig.4A il punto temporals dell ' iniezione viene 
indicate con la freccia A. Come si pud osservare la 
traccia registrata dal sensore in aria (2) indica una 
quasi immediata diminuzione di resist enza, mentre la 
traccia registrata dal sensore nel terreno (1) indica 
un ritardo di circa 5 min prima della diminuzione di 
resistenza . 

Dopo alcune ore, viene iniettato ancora 1 ml di benzina 
(indicate con la freccia B nella figura 4B) . Come si 
pud osservare la traccia del sensore nel terreno (l) 
inizia a indicare diminuzione di resistenza a partire 
dal livello raggiunto con la precedente iniezione di 
benzina. Questo fatto dimostra che il sensore anche 
partendo da un terreno gia inquinato e in grado di 
segnalare \xn ulteriore sversamento. 

Per quanto riguarda la traccia in aria, questa riparte 
da un valore di resistenza del sensore molto piu alta 
perche in aria i vapori di benzina si diluiscono con 
molta rapidita, al contrario del terreno dove i vapori 
interstiziali tendono a rimanere intrappolati . 
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II ritardo temporale, di alcuni minuti in questo caso, 
mostrato dalla risposta del sensore infisso nel terreno 
rispetto a quello in aria dipende dal fatto che nel 
suolo i vapori interstiziali di benzina e MTBE, pur 
essendo abbastanza mobili da permettere questo tipo di 
misure, hanno bisogno di un certo tempo per diffondere 
dal punto di sversamento fino al sensore. In aria 
owiamente i vapori diffondono con una velocita 
estremamente piu alta ed quindi il sensore non mostra 
ritardi apprezzabili . 

Come accennato nella descrizione, il comportamento 
diverso dei sensori nel terreno ed in aria permette di 
discriminare tra uno sversamento in superficie ed uno 
sversamento in profondita nel terreno. 



RIVENDICA2I0NI 

1- Procedimento per la determinazione di vapori di 
metil ter butil etere (MTBE),in concentrazione uguali o 
superior! a 0,lppm, nel suolo e nell ' atmosf era 
sovrastante comprendente : 

a) disporre una pluralita di sensori di vapori di MTBE 
di cui almeno iino nel terreno, fornito di una membrana 
permeabile ai gas ed impermeabile all'acqpia, ed almeno 
xino in aria sulla superficie di detto suolo, 
essendo detti sensori formati da 

un elemento sensibile realizzato con un ossido 
metallico semiconduttore contenente platino, 

- un riscaldatore capace di portare la temperatura di 
detto elemento sensibile tra 300 e SOO^'C; 

b) - rilevare in continuo le variazioni di resistenza 
che gli elementi sensibili hanno per interazione con 
1 ' MTBE , 

- confrontare i segnali emessi dal sensore nel terreno 
e dal sensore in aria sulla superficie del suolo, 

- valutare in base a detto confronto la presenza e la 
concentrazione dell 'MTBE negli strati superficiali o 
profondi del suolo e nell ' atmosf era sovrastante il 
suolo stesso. 
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2- Procedimento la rivendicazione 1 caratterizzato dal 
fatto che 1 ' element o sensibile e realizzato con ossido 
di stagno. 

3- Dispositive per detenninare di vapori di metil ter 
butil etere (MTBE) comprendente : 

a) xina plurality di sensori di vapori di detto MTBE 
formati da un elemento sensibile realizzato 

con un strato di 40 micron di ossido metallico 
semiconduttore contenente 1'1% in peso di platino, 

- un riscaldatore capace di portare la temperatura di 
detto elemento sensibile tra 300 e SOO^C, 

essendo almeno uno di detti sensori fomito di una 
membrana permeabile ai gas ed impermeabile all'acqua a 
protezione di detto elemento sensibile; 
b) un sistema elettronico di valutazione capace di 

- rilevare in continue le variazioni di resistenza che 
gli elementi sensibili hanno per interazione con 
I'MTBE, 

- confrontare i segnali emessi dal sensore nel terreno 
e dal sensore in aria sulla superficie del suolo, 

- valutare in base a detto confronto la presenza e la 
concentrazione dell 'MTBE negli strati superficiali o 
profondi del suolo e nell ' atmosf era sovrastante il 
suolo stesso. 
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4- Dispositive secondo la rivendicazione 3 
caratterizzato dal fatto che I'ossido metallico 
semiconduttore e ossido di stagno. 

II Mandatario Dott. 

h^m. 1998 
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